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Rozsirenie funkcii obalov
v technickej praxi

Vs’etky vyrobky, bez ohladu na ich pévod vyZaduju pocas prepravy
a skladovania zabezpecenie ochrany balenim, pripadne inym
sposobom, ktory garantuje, Ze sa k svojmu spotrebitelovi dostanti

v rovnakom stave, v akom boli vyrobené. Obal pini v tomto procese
predovsetkym pomocnt funkciu. Po splneni svojej tilohy méZe byt
likvidovany, recyklovany alebo opakovane pouZity.

V tej chvili sa z pévodného pomocnika
stava komplikovany problém. Ak sa mu
chceme ¢o najviac vyhnut, mame v zdsa-
de tri alternativy:

+ ZMena procesov

- minimalizacia obalu

- rozsirenie funkcif obalu

Zmena procesov predstavuje mimoriad-
ne ucinny a stale viac vyuzivany spdsob,
ako znizit ndklady na balenie. Cielovy efekt
je dosiahnutelny niekolkymi sposobmi,
ktorych popis prekracuje medze toh-

to ¢lanku. Ide najma o realokaciu vyroby
azmenu logistickych rieSenf. Typickym
prikladom je zmena davkovania sypkych
substratov. Pouzitim velkokapacitnych
zésobnikov mozeme eliminovat papierové
alebo plastové vrecia. Sucasne sa zmeni aj
sposob dopravy a manipuldcie s materid-
lom v celom retazci.

Minimalizacia obalu byva ¢asto pocho-
pena len tak, Ze pouzijeme menej mate-
ridlu. Takto ziednodusenym pohladom sa
vystavujeme riziku zniZenia kvality obalu

a naslednému poskodeniu zabaleného
tovaru. V skuto¢nosti by malo ist o celkovy
komplex opatreni zaloZzeny na harmonic-
kom vyuzitf obalovych materidlov, balia-
cich strojov a dizajnu balenia.

Rozsirenie funkcii obalu je spdsob
optimalizicie zaloZzeny na Uvahe, Ze ak sa
obalu skuto¢ne nemdbzeme zbavit, nech
nam urobi ¢o najviac sluzieb. Sofistikova-
ne navrhnuty obal tak okrem zékladnych
a aplika¢nych funkcif pIni aj iné tlohy,
ktoré s balenim suvisia nepriamo. Najviac
skusenosti v tomto smere maju zatial
vyrobcovia spotrebitelskych obalov pre
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potravinarstvo, ale stéle ¢astejsie sa s po-
dobnym pristupom stretdvame aj v stro-
jarskom a elektrotechnickom priemysle
a to aj v pripade transportného balenia.
Hovorime o dvoch typoch obalov:

- aktivne obaly

- inteligentné (smart) obaly

Aktivny obal v dosledku fyzikélnej alebo
chemickej interakcie s balenym vyrobkom
alebo vnutornym ¢i vonkajsim prostredim
priamo posobi na kvalitu zabaleného vy-
robku. V potravinarstve ide predovsetkym
o obaly so zmenenou priepustnostou, ab-
sorpciou neziaducich ltok, uvolfiovanim
aktivnych latok a reguldciou zmien teploty.
V technickej praxi sa najviac uplatnuje:

« ochrana proti kordzii

- ochrana proti ESD

- ochrana proti UV Ziareniu

- ochrana proti vihkosti

« tepelnd ochrana

Ochrana proti koroézii je zaloZend na
vyuziti odparujucich sa inhibitorov (VCl,
VpCl), ktoré vytvdraju na povrchu chrane-
nych vyrobkov molekuldrmu vrstvu efektiv-
ne zabranujucu vzniku kordzie. V pripade
ich vyuzitia je mimoriadne dolezité urobit
kvalifikovany dizajn, aby bol obal skuto¢ne
aktfvny. Skala pouzitelnych prostriedkov je
velmi $iroka a daju sa aplikovat mnohy-

mi sposobmi od naterov a omyvania, aZ
po folie a papiere. A pretoze posudenie
vhodnosti jednotlivych prostriedkov ako
aj metod ich aplikacie vyZaduje vysoku
kvalifikdciu, popredni vyrobcovia budu-

ju siete konzultacnych pracovisk s ciefom
zabezpecit vyuZitie svojich vyrobkov tak,
aby bola dosiahnuté Ucinnost, ale suc¢asne
boli aj minimalizované naklady.

Zaujimavostou medzi odparujucimi sa
inhibitormi kordzie je vyrobok Cortec®
Eco-CorrTM ESD. Tato félia mé nielen
ochranny Ucinok proti korézii vietkych
kovoy, ale navyse aj brani vzniku elektro-
statického vyboja a aby to nebolo malo,
je aj biodegradovatelnd, takZe po pouziti
je mozné ju bez problémov komposto-
vat.

Ochrana proti ESD mad narastajuci vy-
znam vdaka tomu, Ze stdle viac vyrobkov
obsahuje elektronické obvody, ktoré by
mohli byt poskodené v dosledku elek-
trostatického vyboja z pouzitych plastov.
Najcastejsie sa pouZivaju nasledujuice
materidly:
- metalizované félie (shielding films)
Su vyrobené z transparentného plastu
s metalizovanou vrstvou, ktord chrani
proti elektrostatickym poliam a vybojom
na principe Faradayovej klietky. Pod-
la konstrukcie sa delia na folie s kovo-
vou vrstvou zvonka (lepsi efekt, mensia
trvanlivost) a félie s kovovou vrstvou vo
vnutri (lepsia trvanlivost, mensi efekt).
- Cierne vodivé folie
Na rozdiel od predchadzajucich su ne-
transparentné. Vznikaju pridavkom uhli-
ka do polyetylénovej félie. Poésobia na
principe Faradayovej klietky. Vyhodou je
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trvaly efekt, nevyhodou je nemoznost
kontroly obsahu.

- antistatické polyetylénové félie a bublin-
kové félie
Tieto na Cerveno zafarbené félie su naj-
znamejsim predstavitelom antistatickych
materidlov. V skuto¢nosti véak nepos-
kytuju tieniacu ochranu. Pésobenie je
v tomto pripade zaloZzené na pridavku
hygroskopickych aditiv, ktoré vdaka ab-
sorpcii vzdusnej vihkosti znizuju moz-
nost elektrostatického vyboja.

- disipativné folie
Svojimi vlastnostami tvoria medziclanok
medzi antistatickymi a metalizovanymi
foliami. Aj ked nevytvdraju Faradayovu
klietku, ich ucinok je dlhodoby. Nevyho-
dou je vysoka cena.

Ochrana proti UV Ziareniu je skor pasiv-
nym ako aktivnym javom. Fakticky posobi
ako bariéra alebo filter zabranujuci vzniku
zmien vo vyrobku v dosledku UV Ziarenia.
Realizuje sa pouZitim netransparentnych
materidlov. V pripadoch, ked musf byt vy-
robok v obale viditelny, pouziju sa vhodné
aditiva do transparentnych materidlov.

Ochrana proti vlhkosti by mala byt zalo-
Zena na dvoch krokoch. Prvym je primera-
na izoldcia obalu. Az v druhom kroku ma

zmysel premyslat o aktivnych prvkoch. Na
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prvy pohlad by sa zdalo, Ze na to, aby sa
obal choval ako aktivny, je potrebné doda-
vat komponenty ovplyvnujice vnitornu
mikroklimu. Zial, tato pravda, je len ¢ias-
toc¢na. V skutoc¢nosti mé kazdy obal, a aj
riesenie zalozené napriklad len na fixacii
vyrobku vo vnutri prepravného prostried-
ku, cely rad premenlivych parametrov
pocas prepravy a skladovania. Z pohla-
du kvalitativnych rizik su najdolezitejsie
zmeny teploty a vlhkosti. Tieto mézu byt
nasledkom vlastného vyrobku alebo dé-
sledkom prenesenych vonkajsich vplyvov.
Prikladom prvého typu moézu byt plechy
zabalené v teplom stave, pri ktorych dojde
po zniZzeni teploty ku kondenzacii vodnych
par na vnutornej strane obalu. Dobre izolu-
juci obal, ktory ma pred vihkostou chranit,
sa tak sam aktivne stane jej nositelom.
Prikladom druhého typu méze byt fixacia
stroja na drevenej palete vo vnutri kovové-
ho kontajnera. Pri preprave strojov na dihé
vzdialenosti moze dojst vo vnutri kontaj-
nera k zvyseniu relativnej vihkosti a kon-
denzécii vodnych par. Drevo, podla svojej
vnutornej vihkosti, na tomto jave aktivne
spolupracuje. Vysledkom byva kordzia ne-
oSetrenych casti stroja.

Jednoducho povedané: pokial ide o tep-
lotu a vlhkost, takmer kazdy obal sa preja-
vuje ako aktivny. Ak je skutocne potrebné
pouzit obal izolujuci proti vihkosti, odpo-
rdca sa konstrukcia z bariérovych materia-
lov (laminovanych lebo koextrudovanych)
a nasledovné doplnenie niektorym z ab-
sorbérov vzdusnej vihkosti (napr. silikagel).
Niektoré pripravky na ochranu proti koro-
Zii sU aktivne v rozsahu existujucej vihkosti
a absorbéry nemusia byt potrebné.

Tepelna ochrana ma vyznam pri balenf
vyrobkov senzitivnych na prekrocenie ur-
Citej vysokej alebo nizkej teploty. V pre-
vaznej Casti pripadov je Ucinok zalozeny
na vyuzitf izola¢nych ¢i reflexnych mate-
ridlov, pripadne ich kombindcii. Obal sa

[Baliace stroje

v kone¢nom désledku chovéd obdobne
ako termoska. V pripade potreby udrzo-
vania nizkej teploty moéze byt aktivnym
prvkom suchy fad.

Inteligentny (smart) obal je ten, ktory

v dosledku materidlového zlozenia alebo

konstrukcie zvysuje svoju uZitnt hodnotu
vo vztahu k zabalenému vyrobku. Stcas-

tou obalu sa preto stavaju:

- indikatory

« inteligentné etikety

+ RFID

Indikatory boli najskér vyuzivané v po-

travindrskom priemysle a rychlo narasta

vyznam niektorych z nich aj v inych odvet-

viach, najma v suvislosti s rozsirujucimi sa

systémami kontroly kvality priemyselnych

vyrobkov a kvality surovin a polotovarov.

Najpouzivanejsie su:

- indikatory teploty

- indikdtory zlozenia atmosféry (NO,, CO,,
vlhkost)

- indikatory proti odcudzeniu (anti theft
tags)

- indikatory proti falSovaniu vyrobkov

- indikatory polohy

- indikatory otrasov

Inteligentné etikety a RFID (Radio Frequ-
ency Identification Device) su dolezity-
mi pomocnikmi pre sledovanie zloZenia,
vlastnosti a pohybu tovaru. Niet pochyb
o tom, ze rovnako rychlo ako sa roz3irili
EAN kody, aj RFID sa uplatni nielen v ob-
chode ale aj v priemysle. Hlavna vyhoda
RFID, ktorou je moznost identifikacie bez
priameho vizudlneho kontaktu nahrava
tomu, aby sa v priemyselnych prevadz-
kach a skladoch zacali tieto zariadenia po-
uzivat ¢o najskor.
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